控制工程基础课程是测控专业最主要的专业基础课，在该专业学习过程中起着非常重要的作用，是控制类专业的必修课程。它既是前期基础课向专业课的转折，又是后续专业课的一个重要的基础课，作为培养控制类学生的课程，它使学生们系统地接触到控制和控制系统的概念，通过本课程的学习，使学生掌握有关自动控制的基本理论，了解自动控制技术在国民经济各领域中的地位和作用，为控制类学生深入进行理论研究和从事工业控制系统的设计打下坚实的基础。

本课程实验主要包括四个虚拟实验，可以完成一阶、二阶系统的时间响应特性分析实验，线性系统的稳定性分析实验、常用滤波器的乃氏图、波特图绘制分析实验。学生输入不同参数，可以生成测控系统的响应特性曲线，观察分析系统特性。此虚拟实验都是在LabVIEW平台上进行开发设计的。
①二阶系统响应实验

通过此实验，可以实现如下功能：通过选择不同的阻尼比，可以得到四种类型的阶跃响应；通过输入不同的参数，可以得到特征方程的不同根；可以对输出响应曲线的范围和疏密程度进行限定；观察二阶系统的响应曲线。

二阶系统响应实验在线运行界面如图1所示。点击屏幕上方的菜单，可以选择不同阻尼下的时间响应，如过阻尼、临界阻尼、欠阻尼、无阻尼等，此时在“时间响应公式”方框内会出现相应状态下的响应输出函数。通过点击“[image: image1.wmf]n

w

”复选框，可以选择系统的固有频率；通过点击“[image: image2.wmf]x

”复选框，可以选择不同的阻尼比；此时，在“特征根”方框内，就会显示相应参数下的特征根。通过选择“起始点”和“终止点”、“取点数”，可以在屏幕上得到不同显示范围和疏密不同的响应曲线。通过此实验训练，可以加深激励和响应概念的理解，并对二阶系统的响应特性有更进一步的了解。
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图1 二阶系统响应实验界面

②常用滤波器的乃氏图绘制实验

通过实验，可对滤波器的特征参数进行设定；可以观察乃奎斯特图和幅频图。

常用滤波器的乃氏图绘制实验在线运行界面如图2所示。点击“Topology”复选框，可以选择多种滤波器，如Butterworth 滤波器、Chebyshev滤波器、Inverse Chebyshev滤波器、Elliptic滤波器以及Bessel滤波器等。点击“Type”复选框，可以选择滤波器的类型，如带通、带阻、低通、高通等。点击“Order”复选框，可以对选择滤波器的阶次。点击“Lower Fc”和“Upper Fc”，可以设定滤波器的低截止频率和高截止频率。点击“PB ripple”复选框，可以选择通带滤波器的纹波系数。点击“SB Attenuation”复选框，可以选择带阻滤波器的阻带衰减。当各参数设置好后，在屏幕上就可以显示此滤波器的乃氏图和幅频图。
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图2 常用滤波器的乃氏图绘制实验

